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 مقدمه:  .1

 اهمیت محصول گوجه فرنگی    

 : اهمیت جهانی .1.1

 , یکصد و هشتادحدود گوجه فرنگی جهانی سطح زیر کشت پنج میلیون و سی هزار هکتارز  ا، 2018در سال      

در این سال، گردش مالی بازار گوجه فرنگی و صنایع  .( FAO, 2020) شدمحصول استحصال  میلیون تن وهشت

این گردش مالی شامل بازار گوجه فرنگی . ( Anonymous, 2021) بیلیون دلار بالغ گردید 190وابسته به آن به 

اگرچه در بازار ایالات متحده، تولید گوجه فرنگی در  . سایر فراورده های گوجه فرنگی بودتازه، سس کچاپ و 

 نسبت به سال پیش از آن 2018کاهش پیدا کرد ولی در سطح جهانی، گردش مالی سال  2017نسبت به  2018سال 

حجم گردش مالی گوجه فرنگی و  ،2018تا  2007درصد رشد داشت. در واقع آمار نشان می دهد که از سال  5/6

رشد گردش مالی در  نبالا تریدرصدی برخوردار بوده است.  1/3صنایع وابسته به آن، بطور متوسط، از رشد سالانه 

  . ( Anonymous, 2021) درصد ثبت شده است 6/9به میزان  2011سال 

 اهمیت کشوری: .1.1

، با گوجه فرنگی ، مهم ترین سبزی ایران در کشت های فضای باز است و از نظر سطح زیر کشت گلخانه ای نیز    

 فضای باز،  ، تولید گوجه فرنگی1398در سال . دارددر اختیار رتبه دوم را  حدود دو هزار هکتار سطح زیر کشت، 

هزار هکتار استحصال گردید، رتبه اول تولید  4/148میلیون تن که از سطح  93/6با از سیب زمینی پیشی گرفت و 

ر حال حاضر، گردش مالی بازار بذر گوجه فرنگی اندکی بیش از پنج میلیون د سبزی ها را به خود اختصاص داد.

علاوه بر آن ، گوجه .  (1398) بی نام،  و سیصد میلیون دلار است بازار میوه، در حدود یک میلیارد دلار و ارزش
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، در حدود 1398فرنگی ایران همواره بازار صادرات خوبی داشته است. چنانکه در سال صادراتی منتهی به اسفند 

میلیون  2/137ده است. در این مدت، ون دلار گوجه فرنگی تازه یا منجمد به سایر کشور ها صادر شیمیل 6/244

میلیون دلار کچاپ به سایر کشور ها صادر شده است. به این ترتیب، ارزش دلاری  9/1دلار رب گوجه فرنگی و 

بازار داخلی لیون دلار می رسد. این در حالی است که یم 384حدود ، به آن فراورده هایگوجه فرنگی و  صادرات 

، در حال حاضر شودنشان می  رخاط. ( 2021بی نام، )این محاسبات لحاظ نشده استفراورده های گوجه فرنگی در 

دلار در  26/6بهای یک کیلو گرم گوجه فرنگی تازه در بازار های جهانی از  موجود،  ، بر اساس آمار و اطلاعات

، بهای یک کیلو گرم گوجه 2021دلار در مصر متغیر است ) این آمار، نشان می دهد که در سال  42/0ژاپن ، تا 

م گوجه فرنگی ارزش دلاری یک کیلو گربا توجه به توزیع دلار بوده است(.  93/0فرنگی تازه در ایران، حد اکثر 

که بهای قابل توجهی در  .دلار در نظر گرفت 34/3 بهای آنرا برابر با بطور متوسط در کشور های مختلف می توان

جه فرنگی و فراورده های آن چه در سطح ومشخص می شود که گبین سبزی ها بشمار می رود.  به این ترتیب ، 

دارای گردش مالی بالا بوده و زندگی و درآمد تعداد قابل توجهی از مردم دنیا به جهانی و چه در سطح کشوری، 

. بطور خلاصه، گوجه طور مستقیم یا غیر مستقیم به گردش مالی بالای گوجه فرنگی در جهان و ایران وابسته است

 فرنگی را می توان مهم ترین سبزی در جهان و در ایران تلقی نمود.

 ( ToBRFV) گوجه فرنگی  ای میوه بیماری روگوز قهوه. 1

 شناخت بیماری: .1.1

ToBRFV (    Tomato Brown Rogus Fruit Virus  )ویروسی روگوز قهوه ای میوه که از ویروس  بیماری    

ناشی می شود، بیماری نسبتا جدیدی است که در مدت زمان کوتاهی مناطق جغرافیایی وسیعی را در دنیا آلوده 

بوته ) شامل گل، برگ، ساقه و میوه ( دیده می شود. این بیماری قسمت های نموده و علائم خسارت آن در همه 
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با توجه  اما کند یم آلوده زین را فلفل ، یفرنگ گوجه بر علاوهاست.  این بیماری  ییدارای سرعت انتشار بسیار بالا

 یفرنگ گوجه در ینگرانمحصول و فراورده های گوجه فرنگی گفته شد، به آنچه که در مورد گردش مالی بالای 

برای اولین بار، ها است. این ویروس  Tobamovirusجنس متعلق به  ویروس عامل بیماری،  تر است. بسیار جدی 

های ریگوزیتی ، علائمی از لکه های قهوه ای رنگ )گزارش شد. در آن سال سرزمین های اشغالی از 2014سال در 

قهوه ای( بر روی تمام اندامهای گوجه فرنگی مشاهده شد. همچنین در بوته هایی با آلودگی شدید ، کوتولگی نیز 

بود که این علائم مربوط به یکی از تصور بر این زیاد علائم ، بسیار ، با توجه به شباهت رخ داده بود. ابتدا 

 TMV (Tobaco Mosaic Virus) ، TMGMV (Tobaco Mild Green نظیرفرنگی ویروسهای رایج گوجه 

Mosaic Virus) ، TMMV(Tomato Mild Motle Vieus) ، PepMV (Pepino Mosaic Virus) یا ToMV 

(Tomato Mosaic Virus) ارقام مقاوم به ویروسهایی که به آنها اشاره شد، دارای یک ژن مقاومت به نام  .باشد

Tm-2
Tm-2ملاحظه شد که مقاومت ژن توباموویروسها سبب می شود. می باشند که مقاومت آنها را در برابر    2

2   

شکسته شده و ارقام حامل این ژن نسبت به بیماری جدید مقاومت ندارند.  این مشاهدات  جدید برابر بیماریدر 

ویروس  با پرایمر های اختصاصی و  انجام آزمایش آزمایش های تکمیلی  الایزا و آر تی پی سی آر منجربه انجام 

ToBRFV  جدید،   که ویروس ندنشان دادگردید. نتایج ژنومی ویروس همو لوژی قطعات بررسی و ToBRFV 

در  2019و  2018در  ، ( Goldy, 2019) از اردن 2016این بیماری در سال  ( .Annonymous, 2019) ,باشدمی 

-Cambrón) ، مکزیک ( Menzel et al., 2019) آلمان ، ( Ling et al., 2019) ) امریکا( ایفرنیو کال زونایآر

Crisantos et al.,2019 )  ، ایتالیا(Panno et al., 2019 )  ( و ترکیهFidan et al., 2019 ) گزارش شد. بیماری

-Alfaroاز اسپانیا ) 2021سال ودر   ( Amer et al., 2020و مصر ) ( Beris et al., 2020از یونان ) 2020در سال 
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Fernández et al., 2021 ) در کشور  22به 2021تا  2014این ویروس در بازه زمانی کوتاه  .ه استگزارش شد

  . ( Goldy, 2019) تمام نواحی جغرافیایی گسترش یافته است

 آن انتقالاهمیت بیماری و راه های  .1.1

و آلودگی ایجاد می کند. علائم بیماری بسیار متنوع است و ممکن است  منتقل شدهین ویروس ، بسیار سریع ا   

شامل برگ، گل روی تمام اندامهای گیاه شامل ساقه ، برگ و بویژه میوه دیده شود. . بیماری با تمام اندامهای آلوده 

 روسیو نیا ست نیست. اما در مورد انتقال با گرده هنوز دلایل کافی در د بذر می تواند گسترش پیدا کند ، میوه، و

حتی با لمس میوه و بذر آلوده و از طریق دستان آلوده  یکیتوسط انتقال مکان یتواند به سرعت و به راحت یم

 . این بیماری به دلایل زیر بسیار خطرناک است: ابدیگسترش 

سینی های نشا،  بیماری به سرعت و حتی با تماس های مکانیکی با دستان آلوده ، ابزار الات کشاورزی، .1

) از طریق گرده افشانی با زنبور( گسترش پیدا می  های بسته بندی، بذر و احتمالا گردپکیج ه بستر آلوده، 

 کند.

د. به نآلوده بدون علامت باش اندام هایموارد ،  یعلائم ممکن است از نظر تنوع متفاوت باشد و در بعض .2

بد شکل شدن علائم برگ شامل  .نکروز یا کلورز دارند دیبا علائم شد یا وهیآلوده م اهانیطور معمول ، گ

 لکه های قهوه ای روی میوه دیده شوند.  کوچک مانده و ایمبتلا ممکن است سقط شود  وهیم برگها است.

( وهیدر م ژهیدارد ، اما علائم )به و ToMV ای TMV مانند گرید یها روسیرفتار مشابه توبامو و روسیو

 میوه هایی که علائم بیماری را نشان دهند ، ارزش اقتصادی ندارند. .باشد دتریشد اریممکن است بس

منتقل  گرید اهیبه گ یاهیتواند از گ یم شهیبه ر شهیاز تماس ر یحت ایتوسط کارگران  یبه راحت روسیو  .3

کارگران می توانند این بیماری را از مزرعه ای به مزرعه دیگر یا از گلخانه ای به گلخانه دیگر منتقل  شود. 



5 
 

کنند.به این صورت کارگران برای جلوگیری از انتقال باید آیین نامه های قوی بهداشتی نظیر ضد عفونی 

 انجام نمی شود. دقتیدست ها و ادوات با مواد ویروس کش را رعایت نمایند که معمولا چنین 

آلوده ، در خاک  یایدر بقا) تا بیست سال(  یمدت طولان یتواند برا یو ماین ویروس بسیار پایدار است  .4

. علائم بیماری را در اندامهای مختلف گیاه ( Oladkun er al., 2019) سطح آلوده زنده بماند یرو ای

 ببینید 1گوجه فرنگی در شکل 

 

 

 ( Goldy, 2019) برگ، گل و میوه گوجه فرنگی. علائم بیماری روی 1شکل 
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با توجه به سرعت گسترش بیماری و تنوع در روشهای انتقال، این بیماری بویژه در گلخانه ها ، یک بیماری فوق     

گردش مالی بالای تجارت گوجه فرنگی را چه در تجارت میوه و این بیماری،  العاده خطرناک به شمار می رود. 

بعنوان مثال نمی توان گوجه فرنگی ها با علائم بیماری در  به شدت تهدید می کند.    صنایع تبدیلیبذر و چه در 

از بازار تازه خوری به صنایع تبدیلی برد. میوه آلوده کیفیت را در صنایع تبدیلی به شدت کاهش می روی میوه را 

عرضه محصول گوجه فرنگی داده است.  بیماری، تجارت جهانی گوجه فرنگی را نیز بشدت تحت تاثیر قراردهد. 

گوجه فرنگی نیست. چرا با  ی تقاضای بالا برای میوه وپاسخگتولید کشور ، درصد کاهش یافته و  50تا  40در ایتالیا 

به این صورت، بازار های  .( hortidaily, 2021)مواجه است  در جامعه گیاهی ToBFRVمسئله شیوع ویروس 

بطور  ، میلیون دلاری گوجه فرنگی کشور 384بازار صادرات  شوند.با تهدید جدی مواجه  ممکن است صادراتی 

میلیارد دلار گردش بازار  3/1اگر در نظر بگیریم که این بیماری، . تاثیر خواهد بذیرفت از تهدید این بیماریبالقوه 

 در  خواهد شد که گردش مالی میلیون دلار گردش بازار بذر داخل کشور را تهدید می کند، ملاحظه 5میوه و 

در یک جمله کوتاه، این  . مورد با این بیماری بطور جدی تهدید می شودمیلیارد دلار بطور بالقوه  2/2 حدود 

تحت به تنهایی، تجارت جهانی بذر ، میوه و صنایع تبدیلی گوجه فرنگی ) و فلفل( را به شدت  می تواند ویروس

 دهد.تاثیر خود قرار 

 و کنترل بیماری: پیشگیری .1.2

ژرم پلاسم جهانی فلفل یا گوجه فرنگی با  . بنا بر اینبیماری مورد بحث یک بیماری نسبتا جدید است از آنجا که     

 هیمن و شاید تعداد لاین های مقاوم ) و نشده استارزیابی و بررسی هدف ارزیابی مقاومت به آن هنوز بطور کامل 

ادعا نموده که یک رقم مقاوم  Enza Zadenفرا تر نرود. بعنوان نمونه  شرکت یک دست مقاوم( از تعداد انگشتان 

 کنترل یبرادر حال حاضر، ماری را در اختیار دارد.این وضعیت همانند سایر مقاومت ها فراگیر نیست . پس یبه ب
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 روسیواین در برابر  یکیمقاومت ژنت افزایش به در کوتاه مدت  نمی توان،  یدر مورد گوجه فرنگ ژهی، به و بیماری

  امیدوار بود.

و حتی الامکان  زیاز جمله استفاده از لباس تم لازم استقوی  یاقدامات بهداشتکنترل بیماری، پیشگیری وبرای     

 بویژه در هنگام استفاده مشترک،  لیابزار و وساضد عفونی یکبار مصرف در هر بار مراجعه به هر گلخانه یا مزرعه، 

مطمئن  اما بایدبرد  نیتوان از ب یعلامت دار را م اهانیگ . ..از آنها، ضد عفونی لوازم، لباسهای کار و دست ها و ....

برای این منظور می توان روی گیاه آلوده یا گیاه یا ادوات دیگری تماس نداشته باشند. سطح  با اهیگ چیه  که شد

یک کیسه پلاستیکی قرار داد و پس از کندن آن،  بوته را به همان صورت و در داخل نایلون به حاشیه مزرعه  ویک 

در بین گلخانه ها باید طوری باشد که  افراد حرکت. نباید گیاهان را با دست لمس کردمکان امن منتقل نمود. 

همواره باید هر گلخانه ای را آلوده به ویروس در نظر . ای آلوده وارد گلخانه های تمیز نشوند.هیچگاه از گلخانه 

دیده  یروسیوبیماری های با علائم  یاهانیاگر گ. کارها را داخل گلخانه انجام دادو با رعایت آیین نامه ها  گرفت

کارگران هنگام که  است ی، ضرور یکلبه طور  .. نمود را بررسی ToBRFVحتما باید احتمال آلودگی به ،  شد

 استفاده کنند.  ( مصرف کباری تمیز ) یا و دستکش از لباس گلخانه ها ،  نیب ییجابجا

 تیمار بذر های آلوده: .2

، عمدتا سطح بذر را آلوده می ToBRFVبا بررسی بخش های مختلف بذر آلوده مشخص شده است که ویروس   

نرخ انتقال  آندوسپرم وارد شود. این ویروس به هیچ عنوان جنین را آلوده نمی نماید.کند و به ندرت ممکن است در 

درصد و روی سومین  8/2ویروس از طریق بذر بررسی شده و نشان داده شده است که نرخ انتقال از طریق لپه ها 

تیمار دمایی بذر های آلوده به ویروس، یک روش عمومی  (. Davino et al., 2020درصد است) 8/1برگ واقعی، 

در کاهش بیماری زایی ویروسها می باشد که در مورد بسیاری از ویروسهای بیماریزای سبزی ها بطور موفقیت آمیز 
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آزمایش های انجام شده در زمینه تیمار حرارتی بذر گوجه فرنگی، نشان می دهد که مورد استفاده قرار گرفته است. 

درجه سانتی گراد به بذر های گوجه فرنگی که صد درصد آلوده به ویروس  72ساعت تیمار دمایی  72ال اعم

ToBRFV  2بودند، آلودگی این بذر ها را به صفر کاهش دادهه است. تیمار های غیر حرارتی نظیر تیمار با اسید 

درصد به مدت سه ساعت  10(  TSPدقیقه و یا تیمار با تری سدیم فسفات ) 30درصد به مدت  2هیدرو کلوریک 

، هیدرو کلریکالبته برخی از تیمار ها نظیر تیمار اسید اثرات مشابه داشته و آلودگی بذر را به صفر تقلیل داده اند. 

( را کاهش داده و سبب افزایش طول گیاهچه  Mean time germination, MTGمیانگین زمان جوانه زنی بذر )

دو درصد به مدت سی دقیقه، علاوه بر کاهش  هیدروکلریک شده اند. در نهایت نشان داده شده که تیمار اسید

شده   سبب بهبود کیفیت بذر از نظر جوانه زنیدر مقایسه با بذر های تیمار نشده،  آلودگی بذر از صد درصد به صفر،

   (.  Samarah et al., 2021) است

 پیشنهاد یک آیین نامه پیشگیری و کنترل بیماری:  .4

،  تهیه کنیدشده  دیی. بذر را از منابع تأدیمعتبر شروع کن یها یندگیشده از نما یبذر گواهتهیه  باتولید را  -

ی که در آنجا علائمی از بیماری های ویروسی گروه توباموویروسها دیده شده است، از مناطقنباید بذر 

 تهیه شود.

 شستشو و در صورت امکان ضد عفونی نمایند.را مرتباً  لیکه دستها و وسا دیکارگران گلخانه بخواه از -

 .یا مزرعه  آنها را تعویض نمایید گلخانه و در فاصله بین دو   دیکن هیمصرف ته کباری یها دستکش -

در هر بار مراجعه به هر مزرعه و یا هر گلخانه، از البسه یکبار مصرف استفاده کنید. پس از خروج از مزرعه  -

بطور  مناسبی را لباساگر با البسه یکبار مصرف میانه خوبی ندارید، ا نمایید. حیا گلخانه ، لباس را ام
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این لباس را بعد از استفاده روزانه بخوبی بشویید و  تهیه کنیدانه مخصوص هر مزرعه و گلخ جداگانه

 هیچگاه از آن در گلخانه یا مزرعه دیگر استفاده نکنید. 

برای حذف بوته های مشکوک به بیماری، ابتدا تمام بوته را وارد یک کیسه نایلونی کرده  و پس از    -

در صورت از بین بردن گیاهان ، آنرا کاملا در کیسه نایلونی قرار داده و از مزرعه خارج نمایید. کندن 

بلافاصله بعد از  علامت دار، نباید بقایای آنها کمتر از یک و نیم متر با گیاهان سالم فاصله داشته باشند.

، و  اهانیگ آنها را از بین ببرید. جمع آوری گیاهان علامت دار از سطح مزرعه و انتقال آنها به فاصله امن،

 ی کشتها  ینیس یی که به نوعی با اندامهای آلوده در تماس بوده اند سوزانیده شوند.ها  ) بستر (  طیمح

قابل ضدعفونی کردن نباشند ) یا ضد عفونی کردن آنها مقرون به صرفه نباشد( باید در در صورتی که 

را  زاتی. تجهدیها را کنترل کن نهیزم نیو کارگران در ب زاتیتجه ییجابجامحل مناسبی معدوم شوند. 

 کنند.  عوض خود را لباس دیاز کارگران بخواهدر هنگام جابجایی بین مزارع یا گلخانه ها و دییکاملاً بشو

مراجع ذیصلاح، آزمون نمود. پیشگیری از این به  ییتوان با ارائه نمونه ها یمشکوک را م یاهیگ مواد -

 داشتبه به دیکار ، شما با نیانجام ا یبرا اقدامات پس از آلودگی است. بیماری به مراتب کم هزینه تر از 

  دیداشته باش یا ژهیتوجه و

در منطقه  ToBRFVآلودگی به ویروس خطرناک اگر  ی. حتپیشگیری را جدی بگیرید،  یطور کل به -

و همیشگی به کارگران  روزانه گزارش نشده باشد، رعایت الزامات بهداشتی باید بعنوان روش استاندارد و 

 و تولید کنندگان تفهیم شود.

 اطلاع رسانی در خصوص شیوع و نحوه کنترل بیماریاهمیت  .5
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کشور هایی که صنعت تولید بذر و میوه و فراورده های گوجه فرنگی برای آنها اهمیت دارد، اقدام به راه   

اندازی سامانه های اطلاع رسانی در زمینه این بیماری خطرناک نموده اند. بعنوان مثال بخش ترویج دانشکده 

    خود نموده اند.این بیماری در وبگاه  کشاورزی دانشگاه میشیگان اقدام به پاسخ گویی به سوالات در زمینه 

 تدوین آیین نامه ها:  .6

این بیماری باید از دیدگاه کارگروه های تولید هسته های بذری سالم، کاملا جدی گرفته شده  و همانند سایر 

یز باید بنا بر این، این بیماری نگردد. سبزی ها یا میوه ها، آیین نامه مناسب جهت تولید هسته بذری سالم  تدوین 

 به فهرست بیماری هایی که کارگروه تولید هسته های سالم در حال تدوین آن است، اضافه گردد.

 قرنطینه: .7

باید در دو محل نسبت قرنطینه مواد ژنتیکی نظیر بذر، باید با تدوین آیین نامه های قوی،  سازمانهای متولی

به آزمون مواد ژنتیکی، بذر ، میوه و ... گوجه فرنگی یا فلفل اقدام نمایند. یکی در داخل کشور مبدا و قبل 

محل اشاره از ورود به کشور و دیگری در داخل کشور و در مبادی ورودی. دو گروه آزمون کننده در دو 

اده و نتایج حاصل را مطابقت نمایند. در مورد گوجه فرنگی شده باید کاملا مستقل از هم آزمونها را انجام د

را رد نمودند درحالی که تست  ToBFRVیی که نیوزلند از اسرائیل وارد کرده بود، آزمونهای اولیه وجود 

قرنطینه بذر و مواد گیاهی، مهمترین گام در پیشگیری از دقیق تر وجود این ویروس را تایید نمود. های 

 شمار می رود.گسترش بیماری ب

 دستیابی به ارقام مقاوم: .8

نسبت به  که  اتفاق نخواهد افتاد . اما بسیار ضروری استاحتمالا در کوتاه مدت ارقام مقاوم ، دستیابی به 

، در برنامه های و خارجی و ارزیابی ژرم پلاسم جهانی گوجه فرنگی و فلفل شناسایی منابع مقاومت داخلی
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برنامه افزایش مقاومت به این  برنامه های معرفی رقم مقاوم تدوین شوند. لازم استو نموده پژوهشی اقدام 

 گنجانیده شود. است، تدوین شده  1397در برنامه بهنژادی سبزی و صیفی که در سال  بیماری، 

 

 :خسارت دیدگانحمایت از  .9

، بانک ها کشاورزان شدیدا متضرر خواهند. بنا بر این شرکت های بیمه در صورت شیوع بیماری در کشور،     

باید ملزم به ورود قوی به حوزه  فعالیت می کنند،  محصولات کشاورزیو بنگاه های اقتصادی که در زمینه 

خسارت این بیماری شده و ساز و کار های لازم را جهت تادیه خسارت های ناشی از این بیماری و نجات 

 ان را پیش بینی و اجرایی نمایند. کشاورز
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